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Introduction System Architecture

TPU는 AI 추론연산에서강력한처리량을제공하며, 엣지및임베디드환경
에서유망한가속기솔루션으로주목받고있다. 그러나 TPU는가중치및활
성값데이터를외부메모리에서반복적으로가져와야하는메모리대역폭
병목문제가존재하며, 이는전체시스템효율을크게저하시킨다.

이를해결하기위해본연구에서는 TPU 메모리구조에서의데이터재사용
방안을연구하였다. Tile DMA를통한블록단위활성값, 가중치재사용으로
외부메모리접근횟수를줄이고, Ring Buffer 구조를활용하여온칩데이터
지역성을극대화함으로써 Alex-net의 Conv 레이어에서메모리대역폭요구
량을크게감소시켰다.

또한 Double Buffering Systolic Architecture를사용하여 on chip 내부의가중
치로딩타임을줄여내부 latency를최적화하였다.

제안된아키텍처는 FDSOI 28nm 공정으로칩테이프아웃을진행하였으며, 
ZCU104 FPGA 플랫폼에서성능검증을수행하였다. 
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